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WWIORB

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie (wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych) ptaskim wraz z obstuga geodezyjna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cig, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.



Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.3. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugo$ci budowanego
odcinka,
- wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ ta§mg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— geodezja powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
[Instrukcje i wytyczne bylego Glownego Urzedu Geodezjii i Kartografii]
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej



A

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



WWIORB

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW, KRZEWOW I ZAROSLI



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewoéw w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami Oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem

- podnosniki koszowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni, galezi i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna byé
uzyskana przez Zamawiajacego. Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunictej roslinnosci

Pozostatosci po usunictej roslinnosci nalezy wywies¢ poza teren budowy i. Zaleca si¢ stosowanie
technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z wycinkg drzew jest sztuka [szt]

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wycinkg zarosli jest metr kwadratowy [m2]
Dla wywozu pozostato$ci po wycince — metr przestrzenny [m-p]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew, krzakow

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. ZakKres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e nawierzchni i podbudow
e kraweznikow i obrzezy betonowych wraz z tawami
e wiat przystankowych murowanych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i1 materialy, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

12



Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i podbudéw — m2 (metr kwadratowy)

- dla elementéw drog i ulic — m (metr)

- dla wiaty murowanej — kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

- rozebranie elementow betonowych

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

- wywo6z materiatow z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1

ZAGESZCZANIEM PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem i zaggszczeniem podtoza wykonane w ramach
przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
- mechanicznego korytowania i profilowana i zageszczania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza w zaleznosci od zakresu
prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- spychaczy
- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ziemia z korytowania moze by¢ transportowana przy uzyciu dowolnego $rodka transportu..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageséci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa Ruch ciezki i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo ciezki od ciezszego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta i wyprofilowanego podloza

LP | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu|W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600m2
*Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za m2 wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

PN

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez odcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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WARSTWA ODSACZAJACA/ODCINAJACA/
MROZOOCHRONNA Z PIASKU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych/odcinajacych/mrozoochronnych w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych, stanowigcych czg§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi Opisie przedmiotu zamdwienia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych jest:

- piasek,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscig:
D 1
ds

LA
[

5

L

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

d g

B

10
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rébwniarek,

- walcow statycznych,
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- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkoéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢é projektowang. W miejscach, w ktorych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czgSciowo nakladajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoOw warstwa odcinajgca i odsgczajaca
powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowictrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajgca 1 odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. W}lazczegéflr?ieni I"."Iinimﬂlna._ czqstnﬂ’iwcus'.é badan
e badan i i pomiarow
pomiarow

1 | Szerokost warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownost podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosc poprzeczna | 10 razy ma 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad | drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

5 | Rzedne wysokosciows

g |Yksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie autostrad | drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
T | Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem: -
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”~

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnost kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7]. Nieroéwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z tolerancja
+ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢

porownanie wartosci modutdow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B- 06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej/odcinajacej/mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej/odcinajacej/mrozoochronnej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i1 jakosci
okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem gornej i dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
oraz umocnienia poboczy kruszywem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane 0/31,5mm.

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszywa do
w PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych
13242: przeznaczonych do podbudowy:
2004 pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;

22.4; 31,5; 45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G¢80/20,
GF80, GF85,
GA75 GA85
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTiNR, GTr10,
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- GTaANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flxr Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci
lub NJ I Slss
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztalttu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Car Coos

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
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PN-EN 933-5 |
4.6 Zawarto$¢ py1éW wg PN-EN 933-1 chklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* chklarowana
4.7 Jakos¢ pylow Wiasciwos$¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LAs
kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR
albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA 2***
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w
3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
przepisoOw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg SBra
PN-EN 1097-2
7.3.3**** | Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zalacznik | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
C
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdzia 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
1C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezp. nie przekracza warto$ci dop.
wg odrebnych przepisow

*)Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.
*)Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sig, aby
dostarczana na budowe¢ mieszanka kruszywa spelniala wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie
LA<35 (patrz tabl. 2)
***¥)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3
ww. tablicy
*#*+)Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien
spelnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.j.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogoélne
2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej cze$ci WT wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
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rowniez nier6wnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi.
2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze
w trakcie transportu i ich rozladunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie
srodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym
przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é, zblizona do
wilgotnosci optymalne;j.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek kruszyw

Rozdzial w niezwigzanych

PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do Badanie wg
13285: 2004 podbudowy:

pomocniczej | zasadniczej

431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UFy PN-EN 933-1
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria, LF LFnr LFxr PN-EN 933-1
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OC 0Cyo PN-EN 933-1
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa

uziarnienia | uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2

442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Wg tab. 3
poszczegoblnych partii porownanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S)

442 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na Wg tab. 4
sitach kontrolnych - ré6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 40 45 PN-EN 933-8
SE*) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAs LAss PN-EN 1097-2

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Cxr Coon
powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokragglonych w
kruszywie grubym odsianym z mieszanki wg

PN-EN 933-5

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakceji kruszywa F4 PN-EN 1367-1
8/16 odsianej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 | - PN-EN 13286-
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zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 47

h, co najmniej

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika - >120 PN-EN 13286-
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96 47

h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
Proctora 80-110

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wicgkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spetia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.
2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej

SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 2. Mieszanka niézwia,zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4,
aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mies$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 Iub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[réZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm),]

12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | Max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona begdzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtdérny modut odksztatcenia > 120 MPa), roéwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis/Dgs <5

w ktorym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrdwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwiaé nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz
co 10m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac begdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng
dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilo$ci nie wigkszej niz 10
1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stoneczne;j
pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie
ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé
naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloscia
wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi, w celu
akceptacji materiatow.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.
6.3.2 Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik %. zgodnie z normag
PNS- 02205 zat. B.

Wielkos¢ E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy tlumigcej) nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1
nie mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

£y

Ey < 22
Za zgoda Inzyniera mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugie¢ (badanie alternatywne
do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze
przekroczy¢:
* na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
* na podbudowie zasadniczej 1.10 mm
6.3.3 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé oceng wszystkich
wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgstoscig wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie
produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy
wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecno$¢ Inzyniera przy tej
czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny
by¢ przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszywa lamanego

LP | Wyszczegélnienie badani | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly plano grafem albo co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie* | Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2, przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m?2
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia - co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000m
- ugigcie sprezyste - co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m
*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukoéw poziomych
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6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lem, -2cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5
cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- +10% w podbudowie zasadniczej,
- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej
6.4.7. Nos$no$¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.- £10%, -15% w
podbudowie pomocniczej
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Min. modut odksztatcenia
wskazniku zageszezenia IS | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wnos nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz % obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokos$ci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

32



Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie lub umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy lub umocnionego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
oblektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

15. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

DO NS AN
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16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-B-03020:1983 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

24. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

26. Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach
przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, o Rm=2,5 i 5,0 MPa (mieszanki zwigzanej
cementem C3/4<6MPa z wytworni)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymaltosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czg$ci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-
EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.
2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$§¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn Ph od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$§¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczego6lnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos$¢ na Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-

nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 od 1,6 od 2,5 0,7
do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goérna cze$é warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5

stabego podtoza z gruntdow watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw - 0d 0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miegjscach trudnodostepnych,

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem.
Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 oC i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpocz¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkdéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w
p. 5.6.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych proébach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac¢ 10 cm.
5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.2. Jednorodnos¢ i gieboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowane;.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zage¢szczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan podbudowy 7 gruntu stabilizowanego cementem

LP [ Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos¢ Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m2

*Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.4.1.Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci zaktadanej o wigcej
niz +10 c¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe Iub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-196-1;3;6 Cement. Metody badan.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4, PN-EN-459-1 Wapno budowlane. Cz¢é¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przedmiotowej
inwestycji.
1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

kolor szary i czerwonej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewng¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Zalacz .
Lp. | Cecha nik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dhugosé Szerokos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
mm od zadeklarowanych Grubos$é po-miarami  grubosci,  tej
wymiarow kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci <100 +2 +2 +3 | 3mm
mm +3 +3 +4
> 100
mm
1.2 | Odchytki  ptaskosci 1| C Maksymalna (w mm)
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pofalowania wypuktos¢ wklestosc
(jesli maksymalne wymiary

kostki > 300 mm), przy 1,5 1,0
dtugosci pomiarowe;j 2,0 1,5
300
mm
400
mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie Z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymato$é na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

rozlupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | Gi H | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiej Bohmego,
normy) Sciernej, wg zal. H mormy — badanie alternatywne

wg zal. G normy

- badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c)  ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

Scieralna lub caly element) wlasciwosciach  surowcOw 1 zmianach  warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN-1338:2005.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
v Piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004
v" cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
v podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.
2.4. Krawezniki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b,
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni,
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

M
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01b.

Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3015 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1 cm.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.
5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5.Spoiny
5.6.5.1.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:
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a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i1 tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnoséci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.1.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz,cz.egéln.ien’ie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01b; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodg | dziennej ~ dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci [11
niwelacji) grubosci, spadkéw 1 cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢  z dokumentachlSukcesywnie na kazdej dziaicel—
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projektowa roboczej

b) potozenie osi  w  planie|[Co 100 m i we wszystkich [ Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe |[Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg  BN-68/8931-04  fata
czterometrowa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg a po
poprzecznym (sprawdzona lata wierzchnig do 8 mm
profilowg =z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do [15 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji
i desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L | Wyszczegélnienie badan i| Sposob sprawdzenia

p. | pomiarow

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, r1ownosc¢|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne 1 szeroko§¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin|Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PROFILOWANIE TERENOW ZIELONYCH WRAZ

Z. HUMUSOWANIEM I OBSIANIEM MIESZANKA
TRAW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem terenow zielonych wraz z humusowaniem i obsianiem mieszanka traw w
ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, umocnieniem poboczy gruntem rodzimym
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujgcy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH ~ 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R- 65023:1999
[9]1 PN-B-12074:1998 [4].
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4.TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiangj
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 wyprofilowania, humusowania i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania szczegotowe
wykonania i odbioru rob6t z oznakowaniem pionowym w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST sag  stosowane, jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

Przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajow oznakowania pionowego:

e ustawienie stupkéw z rur stalowych i1 konstrukeji wsporczych dla znakow drogowych sztuk w tym:

e przymocowanie tablic znakow drogowych odblaskowych A, B, C, D, U do gotowych stupkow /

podpor;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skltada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego, umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii
odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzagcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montaZowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 16 kwietnia 2004r (ustawa o wyrobach budowlanych). Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne

powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ze zm. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego.
2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.3.1. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220, lub innej normy
zaakceptowanej przez Wykonawcg.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty

dostarczone odtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka [110mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3m z
naddatkiem Smm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na

Im dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki i inne elementy stalowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetlnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos§é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakoéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukceji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.4. TARCZA ZNAKOW

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znakoéw oraz polgczenie lica znaku z tarcza, atakze
sposob wykonczenia znakow musza wykazywac pelna odporno$¢ naoddziatywanie
$wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i wyste¢pujace wnormalnych
warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caty
okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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Trwato$¢ znakdéw powinna by¢, co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancji

oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.

2.4.3. Tarcze znakow

Rodzaj materiatu tarczy znaku Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.1,25mm wg PN-EN 10327:2006 lub

PNEN 10292;

- blachy aluminiowej o grubosci min.1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 [m.

Znaki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy Nr 1.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2),

chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢

wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna, niezaleznie od wymagan zawartych w pkt. 2.4.1 + pkt. 2.4.3,

spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

a) powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé,

pofatdowan i otworé6w montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

b) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez

ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z

naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie

znaku,
¢) podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
d) tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami koroz;ji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubos$ci min. 60 um

z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze

RAL 7037. Tarcza znaku o powierzchni przekraczajacej 1m2 powinna spelnia¢ ponadto ponizsze

wymaganie:

— narozniki znaku powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre$lonymi w Zataczniku nr 1 ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéow drogowych
pionowych 1 warunki ich umieszczania na drogach” do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz.2181) nie mniejszym

jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano.

2.5. FOLIE ODBLASKOWE

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow powinny posiada¢ Aprobaty
Techniczne potwierdzajace zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych, zgodnie z
normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM.

Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z
pkt. 1.3. Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie
z plyta znaku przez caly czas deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie
wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii  odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tablic umieszczanych nad jezdnig (bramownice,
kratownice 1 wysiegniki) z folig typu 3 (pryzmatyczna) w roéznych warunkach pogodowych nalezy
zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowa foli¢ bezbarwng przeciwdzialajacg powstawaniu rosy na
tablicy (folia antyroszeniowa).

Wymagania dotyczace parametrow folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania podstawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci
ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakowi
sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd'lx_lm-z) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiac
minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub zwickszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji T powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2 Wymagania dla wspolczynnika luminancy B 1| wspdtrzednych chi
oraz wspolczynnika odblasku R”

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagz
1 |Wspdlczynnik odblasku R (kat| cd/m3lx typ 1
oswietlenia 5°, kat obserwacy 0,33°%)
dla foli: = 50
- biateg > 35
- Zolte) =10
- CZEMWONE] =7
- Zielong] > 2
- niebieskig] = 0,6
- brazowe;] =20
- pOMaranczowe] =30
- 5Zare]
2 |Wspotczynnik luminancji B i - typ 1

wspolrzedne chromatycznoscl x, v *)
dla foli: gz0,35
- biatey g=0,27
- z6lte] B = 0,05
- CZerwone] Bz 0,04
- zielongg g=0,01
- niebieskie] 00022003 0
- brazowe;] p=z0,17
- pOMaranczowe] 0,1B8=p=0,12 | O
- 5ZArej

*) wspdtrzedne chromatycznoscl x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosc punk
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole bar
(Zzrodlo swiatta Des, geometria pomi
45/0 °)
T = T = T
Wspdlrzedne chromatycznoscl punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(Zrodio Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 7}
1 2 3 4
Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
¥ 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,359
Brazowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,354
Pomaranczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,350 0,375 0,404 0,429
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle
zgodne z Zalacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Lica tablic znakéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej obok jezdni nalezy
wykona¢ z folii odblaskowej typu II. Lica tablic znakéw drogowych usytuowanych na drodze
ekspresowej nad jezdnig nalezy wykona¢ z folii odblaskowej pryzmatycznej typu III, dodatkowo
zabezpieczone folig antyroszeniowg. Na drodze krajowej nr 11 oraz na drodze powiatowej nr 5676P
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lica tablic znakoéw drogowych nalezy wykonaé z folii odblaskowej typu II. Na drogach gminnych,
dojazdowych 1 wewnetrznych lica tablic znakoéw drogowych nalezy wykonac z folii odblaskowej typu
II.
2.6. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro” (w przypadku pojedynczych stupkow, fundament
wzmocni¢ poprzeczka stalows),
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow Wykonawca opracuje 1 przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 Iub B20 wg PN-B-06250.
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentoéw
nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. Goéma powierzchnia fundamentow
konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3-5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza
utwardzonego.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW
Wszelkie materialty do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja, co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy gczeniowe w
postaci Srub, nakretek 1 podkladek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodporne;.
2.8. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja nie moze powodowaé zwichrowania
znaku.Material i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlgczonych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnoSci — zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze
si¢ od niej odlacza¢ w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
2.9. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
2.9.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
2.9.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi [115
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.9.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.9.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < lm2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.) sg
nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [1 Smm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > lm2 podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz.
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2181 ze zm.) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej [J 10mm.
2.9.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [J 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg [J 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwoddkai symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cia

w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

2.9.6 Obowiazujacy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w  zakresie odpowiadajagcym  jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.10. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i

sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robodt oraz zgodno$¢ z
wymaganiami niniejszych SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatlow powstate w czasie przechowywania i1 sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.3.
3.2. Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np.(),25m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2, Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone S$rodkiem transportu zapewniajacym
ochrong prefabrykatéw przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.
4.3. Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywaé
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

Lica znakow powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed rozpoczgciem robét nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty
stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.)- Zatacznik 1.
5.3. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONUZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych, wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-2205:1998.

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia [J 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1. Roboty zwigzane z wykonaniem
fundamentow z betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 B-20 wg PN-B-06250 prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06251. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. USTAWIENIE ZNAKOW

Umieszczenie znakow w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania
znaku, lokalizacja ustawienia znakéw powinny by¢ calkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa
oznakowania pionowego i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zalacznik
1i4.

5.5. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry rokuprodukcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer aprobaty techniczne;j,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cmz. Czytelnos¢ 1 trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2 BADANIA MATERIALOW
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow:
- jako$¢ dostarczonych znakow,
— sposob i prawidtowos$¢ zamocowania znakow,
— wysoko$¢ 1 prawidlowos¢ zamocowania tablic znakow od powierzchniterenu,
— odleglo$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
— zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang wdokumentacji,
— pionowe ustawienie slupkow znakow drogowych,
— wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakow z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. — Zalacznik 1 i 4 (widoczno$¢ znakow w dzien),
— widoczno$é 1 odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy
pomocy reflektometru.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentéw
Rodzaj . . ) . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
1. | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia glebokosci Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych narzedzi powinny byc
elementow w (np. liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2. |Sprawdzenie |dostarczone] Przeprowadzic uniwersalnymi punkiu 2
wymiaréw partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 |sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W
przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2

6.4 DOPUSZCZALNE TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz [1 1%,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [0 2cm,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [J Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. ze zm. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. Jednostka
obmiarowa jest komplet lub sztuka stupka/znaku.

ODBIOR ROBOT ]
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

11

12
13

14

15
16

17
18
19
20
21

22

23

25

26

PN-C81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczenie nasiakliwosci.
PN-B03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne iprojektowanie.

PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania.

PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej.

PN-H 84023-07:1989Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.Gatunki.

PN-B03215:1998 Konstrukcje stalowe — potaczenia z fundamentami — projektowanie
i wykonanie.

PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne
1 projektowanie.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarOw wyrobow walcowanych na zimno.

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie ibadanie.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2007 Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
0gniowo
24 w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.
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BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15%x30cm, 20x30cm, 15x22c¢m, 20x22cm, skosnych
(trapezowych) oraz obrzezy betonowych 8x30cm wraz z wykonaniem taw z betonu C12/15 (B-15) z
oporem/bez oporu na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych

si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaly odpltywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materialy do wykonania tawy.
2.2.2. Krawezniki betonowe
2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,dla
dlugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm

67



400 mm
500 mm
800 mm

+ 2,5 mm
+ 4,0 mm

Wias

ciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporno$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatos$ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora)

Klasa Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatos¢,

1 MPa

2 3,5

3 5,0 >4,0
6,0 >4.8

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa
>2.8

23

Trwalos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawe¢zniki majg zadawalajacg trwalosé
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

24

Odporno$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
no$ci

szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zat. | wg zal. H normy —
G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe

Nie okresla si¢
< 20000 mm>*/5000
mm?
< 18000 mm?/5000
mm?

1 Nie okresla si¢
<23 mm
4 <20 mm

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
Poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstoni¢te kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty

wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
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surowcow i warunkoéw twardnienia, nie s
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania
wobec krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.
2.2.2.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ odpowiednio wymaganiom normy PN-EN
13242.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny ze ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.
5. 4 Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow
Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawg¢znikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

A alal

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje

WymiarOw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig lawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1

cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100

m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikOw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

5. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociggowej
dzieki ktoremu mozna otwiera¢ lub zamykac zasuwe

1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element Zzeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia
zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek telefonicznych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

- zaprawy cementowej (betonu)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- mlotkoéw, fomow,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
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1. roboty przygotowawcze

- odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki

- ustalenie nowej wysokosci

2. roboty budowlane

- zageszczenie podtoza wokot urzadzenia

- utozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pier§cieni

- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostala rozebrana wczesniej):

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -

w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie goérnej czgsci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw, natomiast w przypadku skrzynek
ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednia wysoko$¢ korpusu wiazu, wpustu lub skrzynki
7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materialow oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,

- podtoze pod regulacje

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie regulacji,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak

76



WWIORB

D-10.11.01

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH
TELEKOMUNIKACYJNYCH I
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy ulozeniu rtur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych niskiego napigcia w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady powadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rur
ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejagcych kabli telekomunikacyjnych — rury typu AROT
f100 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejagcego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utozenie rur ochronnych
(przepustow kablowych) dwudzielnych f110 mm typu AROT. Rury ostonowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych. Do zasypania
wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Kolejnosé robot

a) wykonanie rowow:

- glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym,

zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym. Warstwe
ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie
rozplantowa¢ w poblizu wykopu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materialow i wykonanych
robot na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowow,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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WWIORB

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
— skropienie warstw konstrukcyjnych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kationowe emulsje asfaltowe
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808:2010
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

C60 B3 ZM lub C60
Wymagania B4 ZM C60 BS ZM Metoda badan
. Jednostka
techniczne Zakres Zakres wg normy
Klasa . . Klasa -
wartosci wartosci
50 do 100|5 120 do 180 |-
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
LA : a) 0
0Zawartosc lepiszcza, 5 53 do 62° 5 58 do 62 %o(m/m) PN-EN 1428
%o(m/m)
Czas wyplywu dla O TBR® ! TBR® 5 PN-EN 12846
2mm w 40°C, s
— — 5
Pozostai;)sc na sicie |, TBR 1 TBR %o(m/m) PN-EN 1429
0,5mm, %(m/m)
Trwalos¢ po 7 1 %(m/m)
dniach . 1 TBR TBR PN-EN 1429
magazynowania,
%(m/m)
1 0
Sedymentacja, 1 TBR ! TBR o(m/m) o BN 12847
%%(m/m)
1 TBR 1 TBR % pokrycia| pN_EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchn
powierzchni 2 >75 2 >75 i WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 3 <100° 3 <100¢ 0,1 mm PN-EN 1426
0,Imm
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- Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

- Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

- Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

- Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

- Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o0 penetracji 160/220.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
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na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepko$¢.
Badanie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
»~Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie robot,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalaniec. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przedmiotowej
inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
- wykonanie w-wy $cieralne;j

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

D' Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  e)beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB 1. polimeroasfalt,

D 2. gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d 3. dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C 4. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 5. wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
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TBR  6.do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI 7. (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP 8. miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100

ACSS, Wielorodzajowy 50/70

ACI11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230

4 Zawgn9§c sktadnikow rozpuszczalnych, nie | % PN-EN 12592 99 99
mniej niz m/m

5 Zmiana masy po stﬁrzenlu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0.5 0.8
przyrost), nie wiecej niz m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 50 46
niz

7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wazrost temp. micknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 9 9
wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 -8 -10
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie f e g Metoda polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwose Badania Jednostka 7580 55 45/80 — 65
wyma- kl- | wyma- kl-
ganie asa | ganie asa

Konsystencja w | Penetracja W | o\ pnja06 |01 mm | 45-80 4 | 45-80 4

posrednich 25°C
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temperaturach

cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 | °C > 55 > 65
temperaturach micknienia
cksploatacyjnych
Sita rozciaggania
(mal.a pr;dkoéé gﬁ:gﬁ gggg J/em? >1w5°C >2 w 5°C
rozciggania)
Sita rozciaggania
. w 5°C (duza | PN-EN 13587 2 . .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 J/em NPD NPD
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 | J/cm? NPD® NPD®
uderzenia)
Stato$é Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystengji | Pozostata PN-EN 1426 | % > 60 > 60
(Odporno$¢  na | penetracja
starzenie wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8
-3 migknienia
Tnne wladciwodci | | cmperatura PN-EN- IS0 | o >235 >235
zaptonu 2592
Temperatura | b\ EN 12593 | °C <-12 <-15
famliwos$ci
Nawrdt
sprezysty >50 >70
. w 25°C
Wymagania ; PN-EN 13398 |,
Nawrdt Z
dodatkowe ; st
e NPD*® NPD*®
Zakres PN-EN 14023 | b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilnosé
agaZyHOWantd- | pNLEN 13399 |,
Roéznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 a a
Roznica PN-EN 1426 | O-1mm | NPD NPD
penetracji
Spadek
magania temperat
Xﬁatkﬁwe rii@ﬁtelienlgy po PN-EN 12607-
starzeniu wg II’N EN 1427 ¢ TBR? TBR?
PN-EN 12607 )
-1 1ub -3
Nawrot
sprezysty w
25°C . po | PN-EN 12607- > 50 > 60
starzeniu wg | 1 %
PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398
lub -3
Nawrot NPD* NPD*
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sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nieckontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-
1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

1. emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

0 nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

1 nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
6.3.1. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
6.3.2. uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
6.3.3. skrapiarka,
6.3.4. walce stalowe gladkie,
6.3.5. lekka rozsypywarka kruszywa,
6.3.6. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
6.3.7. samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
6.3.8. sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.2.
Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze niec beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

90



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e sz Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bins.o Bmins,s Bhins.6

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | ACSS ACSS AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin1 0 Vmint,0 Vinin1 0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinax3.0 V max3,0 Vinax3,0
Wolne  przestrzenie o
. C.1 .2,ub1] anie, VFBuin7s VFBuins VFBmin7s
wypelnione 2x50 uderzen PN-EN12697-8.D-5 | VFBnos | VFBuinss | VFBuinss
lepiszczem
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, i i . VMAnin1 .
W mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p.5 | VMAuinis 4 VMAsinta
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
\ . przechowywanie  w
Odpornosé 5 C.1.Lubijanie, | ) noc tednym cyklem | ITSRe | ITSRgy | ITSRo0
dziatanie wody 2x35 uderzen Jamrazania. badanic w
25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 | od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podloza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg-ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

8.1. zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

8.2. illos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar | grubosé warstwy | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%(V/V)]

ACSS, KRI-KR2 |2,0+4,0 >98 1,5+ 4,0

ACS8S, KRI1-KR2 | 2,5+4,5 >98 1,5+ 4,0

ACI11S, KRI1-KR2 |3,0+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

ACI11S, KR3-KR6 |3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

2 ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

6. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

7. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usungc.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny. O zakresie wykonywanych badan
(sposrod wymienionych w tabeli 12) decyduje Zamawiajacy.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwo$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreélania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni,

[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub | < 10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegltos$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

~N N n AW
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8 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

9 rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

10 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

11 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez Inspektora nadzoru,

12 odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

13 roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

14 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
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21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
d) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

eKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej bitumicznej w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACI1W 2, AC16W

KR 3-4 ACI16W, AC22W

KR 5-6 ACI16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sic AC11 do warstwy wyréownawczej do kategorii ruchu KR1+-KR6 przy spetieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznos$ci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz ST D-05.03.05a.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedlug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010. Rodzaj lepiszcza Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W | 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

) badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 53 50
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 8 9
wigcej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 -5 -8
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.4.2.
Transport materialow
Wymagania podano w ST D-05.03.05a.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarmienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ | AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar od do od do od do od Do
sita #,
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 4 12
0,125 6 24 5 15 4 16 4,0 10,0
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bunina.6 Binina,4 Binina 4 Bumina2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozyé przez wspdtezynnik & wedtug réwnania: Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20

Zawartos¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, 230 | pNLEN 12697-8, p. 4 Vinin 3.0 Vinin 3.0

. uderzen Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 : i VFBnin 65 VFBmin 60
wypehione uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni  w | O L-2ubljanie, 230 | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

. uderzen
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
Odpompsc na C.l.l,u})ljanle, 2x35 przechowywanle w .40 .C oz ITSRso ITSRso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa Element nawierzchni podloza pod warstwe
drogi wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - . . .
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(viv)]
AC11W, KRI+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.3. Badania kontrolne

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.5. Badania arbitrazowe

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okreélania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 10.  Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreSlonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa

asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i

klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i

klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,

nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wykonania warstwy wigzgcej obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .
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BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.8.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych w ramach
przedmiotowej inwestycji.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3.Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
demontazem starych oraz ustawieniem nowych barier ochronnych stalowych przektadkowych skrajnych z
prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych co 2,0 m wzdhuz drogi gtdéwne;.
1.4.OKkreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajgcaniebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem

przettoczen.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy
prowadnicaa stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w Dbarierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.7.Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl: bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lII: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i zdefinicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktoére
wydanoaprobate techniczna.
Do elementow wykonania barier ochronnych stalowych SP-06 przekladkowych z prowadnica
typu B
naleza:
— prowadnica,
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— shupki,

— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
— laczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

2.2.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.2.1.Prowadnica

Typ prowadnicy B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertaproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powlokiantykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.2.2.Stupki

Stupki bariery nalezy wykonac z ksztaltownikow stalowych o przekroju dwuteowym I 140.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug

PN-H-

84020
2.2.3.Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkoSci
statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréow, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.2.4.7Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 (m.
2.3.Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy ukladaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ wpojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1.0goblne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprz¢t do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
- koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromlotow do pograzania stupkdéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (rozstaw co 2,0 m),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (0,75m),

— okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych (odcinki poczatkowe 12 m; odcinki koncowe 8
m)

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$c i przejazdow w barierze, itp.

5.3.0sadzenie stupkow

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

53.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownolegltosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm, wypelnienie
otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca powinien przedstawic¢ do akceptacji
Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen
lub

uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafarow) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydhuzonych otworéw w prowadnicy, shuzagcych do zamocowania stupkoéw, wynosi [J 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stlupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi [J 6 mm.
5.4.Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera

powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i pltynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stlupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem
lacznikow uko$nych w miejscach niezbgdnych przy polgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi

producenta

barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronne;j,
- za$wiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN,
6.3.Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwoscidostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobdwdostarczonych przez producenta

112



Lp. bRaogfjja Liczba badan Opis badan bo:;ar;? e
1 Sprawdzenie |5 do 10 badaf z|Powierzchnie  zbadaé¢ | Wyniki powinny byé
powierzchm | wybranych losowo [nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- (Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
de;  dostarczanej | glebokoser wad uzyé|giem  (informacia)
partii wyrobdw | dostepnych narzedzi | producenta barier
liczace; do 1000 | (op. lmniatow z
elementow czyjnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwer-
Wynuarow salnymu  przyrzadanu
porniarowyri lub
sprawdziananmu

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
c¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawno$¢ ustawienia stupkow,
e) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,
f) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, w odleglosciach ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej lub demontowanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera,jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, wspornikdéw itp. z pomocg wiasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Cena demontazu 1 m stalowej bariery ochronnej obejmuje:

- rozkrgcenie elementow bariery

- wyciagnigcie shupkow

— posegregowanie elementow

— zaladunek oraz wywodz w miejsce wskazane przez Inzyniera
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

3. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

4. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

5. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

6. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
g0rgco

7.  PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali wgglowej zwyklej jakosci o Ry do
490 MPa
8. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki
zestali weglowej zwyklej jakosci o R do 490 MPa
9. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okres$lonegoprzeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz
drogowa, typ B
10. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki polzamknigte prostokatne
11.  PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
12.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
13.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym
14.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
15.  BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
10.2.Inne dokumenty
16. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA, kwiecien 2010
18. Katalog Drogowych Barier Ochronnych ,,TRANSPROJEKT” —W-wa styczen 1993 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa przepustow w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przetargows i kontraktows przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych, ktorych jest mowa w pkt-cie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustéw pod zjazdami i korona drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowych z tworzyw sztucznych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z w postaci
rury z odpowiedniego rodzaju tworzywa sztucznego laczonych ze sobg za pomocg zlaczek z tego tworzywa.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z tworzyw sztucznych sa:

- rury przepustowe z HPDE SN8/12 o $rednicy wew. 60-90cm, Rury z polipropylenu musza spetniac
wymagania normy PN-EN-1852

- materialy kamienne brukowiec, kruszywo i cement, umocnienia wlotu i wylotu przepustu, chudy beton

- materiaty prefabrykowane — $cianki czolowe betonowe pionowe

- grunt do zasypki przepustu,

- inne materiaty, np. kruszywo na fundament, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materialdéw do budowy konstrukcji przepustu powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej lub SST. Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady
konstruowania przepustu z tych materialdow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania,
wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow,
- sprz¢tu do montazu przepustow, w zaleznosci od wielkosci otworu: wciagarki wielokragzkowe na
samochodach do podnoszenia rur, drabiny, rusztowania przenosne, ok.,
- sprzgt zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki
r¢czne, mata ptyta wibracyjna,
- sprzgt do transportu rur.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur i zlaczek
Transport rur oraz ich zaladowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, montaz przepustu z PP, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie przepustu,
umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu. Przepusty uklada si¢ na odpowiednio
wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokél przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztaltu przepustu. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach
analogicznych jak dla innych przepustow, ok. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okreslone w SST, w tym ok.:
- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robdt
powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robdt, gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzgtu. Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywaé stopniami
(pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody. Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wodd gruntowych bez
odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody
gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i 117a. zabezpieczenie $ciany
wykopu. Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (ok. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Przy wigkszym uziarnieniu gruntu
podtoza, przepust mozna ulozy¢ na podsypce wyrownawczej z piasku .

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyrownana i dostosowana do ksztattu przepustu,
gdyz po utoZeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupehienia lub doggszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupelni¢ w SST wymaganiami wynikajagcymi z warunkéw konkretnej
lokalizacji.

5.6. Montaz przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny. Montaz
przepustu musi przebiegac $cisle wedhug instrukcji montazu producenta przepustow. Montaz przepustu moze
by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana S$ciS§le wedlug instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustow (ok. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega glownie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych
danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularmos$cig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwic
penetracje ziaren zasypki pod dolne cze$ci narozne, gdzie wystepuja najwigksze naciski wywierane przez
konstrukcj¢ na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 ¢cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zaggszczana. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is=1,00 przy czym dopuszcza si¢
bezposrednio przy rurze Is=0,95. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajacej w strefie
pachwinowe;j.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac
o niecuszkodzenie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od
0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny — zaleca si¢ stosowac ok. ubijaki
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reczne lub ptyty wibracyjne. Zasypka wokot przepustu na odleglos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni
zewnetrznej powinna by¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11112. Pozostatg zasypke wykonuje si¢ z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy
nasypow wedlug zalecen podanych w PN-S-02205. Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o
szeroko$ci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach. Podczas
zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne przepustu.

Kontrolg takg wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie 1 poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego
ksztattu.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ z elementow
betonowych prefabrykowanych oraz z brukowca na chudym betonie o gr. 10cm C8/10. Brukowiec uktada si¢
,»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikoéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w palikach na pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Szczeliny nalezy wypetnic¢
zaprawa cementowo-piaskowag o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
- aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na rury i ztgczki,
- zaswiadczenie o jakosSci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci s zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, cement,
- wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami jak w punkcie
2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow
Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.
6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacija projektows,
- prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zaggszezenie podsypki wg BN-77/8931-12.
6.3.4. Kontrola montazu przepustu rurowego z tworzyw sztucznych
Kontrola wykonania montazu przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania material na przepust (ok. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu)
przepustu moze prowadzi¢ wyltacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- poprawnosci umieszczenia ztgczki,
6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl¢dnia¢ sprawdzenie:
b) dokladno$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu, ze sprawdzeniem rz¢dnych wlotu i wylotu oraz rzednych posrednich w 2 pkt
¢) prawidtowosci wykonania nast¢pnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
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d) poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu ,
e) wiasciwosci uzytych materialow (gruntow) do zasypki,
f) powierzchni wykonywanej zasypki,
g) nie odksztatcalnosci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu
Kontrola polega na ewentualnym rozebraniu ok. 1 m? powierzchni brukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jeli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni nie brukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest m (metr) kompletnego wykonanego przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonany wykop,
b) wykonane podtoze pod przepust,
¢) Wykonanie fundamentu pod przepust
d) przepust na podtozu lub podsypce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
¢) dostarczenie materiatow,
d) przygotowanie podtoza pod przepust,
e) Wykonanie §cianek czolowych (o ile przewiduje to dokumentacja projektowa)
f) montaz przepustu,
g) zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
h) umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
1) dostosowanie poziomu rowow na wlocie i wylocie do istniejgcych rowow
j) uporzadkowanie terenu,
k) przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m3 fundamentu kruszywowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) wykonanie robot ziemnych
c¢) dostarczenie materiatow,
d) zageszczenie podtoza
e) wykonanie fundamentu wraz z zageszczeniem (stopien zaggszczenia jak dla podbudowy tluczniowej
zgodnie z ST 04.04.02.
Cena wykonania 1 m2 umocnienia wlotu i wylotu przepustu obejmuje:
f) wykonanie warstwy chudego betonu (wraz z zakupem i dowozem materiahu)
g) zakup materiatlu i dostarczenie na plac budowy
h) utozenie bruku
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-03264
3. PN-B-11104
4. PN-B-11111
5. PN-B-11112
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. PN-B-32250
19.  PN-S-02205
10.  BN-70/6716-02
11.  BN-88/6731-08
12.  BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy
Katalogi producentow przepustow rurowych z tworzyw sztucznych.

1.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir imieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem rowow w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi gminne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowow. Wybrany mut 1 zanieczyszczenia nalezy zaladowac i
wywiez¢ na wysypisko wraz ze sktadowaniem i utylizacja.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega:

- wyznaczenie spadkoéw podtuznych istniejacego rowu ,

- oczyszczenie rowu z namutu,

- nadanie spadku zgodnie z dokumentacja,

- zaladowanie, wywiezienie i utylizacja namutu z rowy,

- wyprofilowanie skarp,

- przycigcie istniejgcych traw i oczyszczenie rowu z krzewow,

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
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a) trapezowym - szeroko$¢ dna 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do

1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darnina - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska. Sposob zniszczenia pozostatosci po
usunigtej roslinnosci powinien by$ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotlwosé pomiardw

1 |Spadek podhuzny rowu Ma calym odcinku w odleglosci 2 razy
na 100 m

2 | Szerokost i glebokose rowu 2 raz na 100 m

3 |Powierzchnia skarp 2 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa jezeli zostaty opisane lub zgodnie z
istniejgcym spadkiem, z tolerancja + 0,5% spadku,

6.2.2. Szerokosc¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm zgodna z
pkt. 1.3.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie 1 profilowanie rowu i skarp,

— §ciecie trawy 1 krzakow, karczowanie pni,

— zaladowanie nadmiaru urobku wraz z transportem na sktadowisko wraz z optatami za utylizacje,
— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— obmiary geodezyjne wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem urzadzen i obiektow matej architektury w ramach przedmiotowe;j
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument w postgpowaniu o udzielenie zamowienia i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
urzadzen i obiektow matej architektury:

- fawki, kosze na $mieci, stojaki na rowery, stacje naprawy rowerdw, tablica regulaminowa

- wiata przystankowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-0 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Wedhug zatgczonych kart technicznych urzadzen i opisu w projekcie.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” pkt 3. Sprze¢t wykorzystywany
przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne" pkt .4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robot. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdow do terenu
budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ transportowane i skladowane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem: odksztatceniem, zarysowaniem, uderzeniem, zabrudzeniem, zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne warunki wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2.Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi
w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W przypadku
wystgpienia odmiennych warunkow terenowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzyma¢ prowadzenie robot,
jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynaé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robot.;

5.3.Montaz wyposazenia:

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) nalezg urzadzenia zabawowe i fawki.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot:

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

—zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

—poprawno$¢ wykonania fundamentow

—poprawno$¢ montazu urzadzen i zgodnos¢ z zaleceniami producenta

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie urzadzenia nieprawidlowo zamontowane, zostang ponownie zamontowane
na koszt Wykonawcy. Urzadzenia lub ich elementy uszkodzone przy montazu lub w wyniku
nieprawidlowego montazu zostang wymienione na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
- dla urzadzen — szt (sztuka) lub komplet (kpl)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane nalezycie jesli sg one zgodne z dokumentacjg projektows, ST, zaleceniami
producenta i wymaganiami Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg z Zamawiajagcym. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-0
”Wymagania ogdlne” punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie
przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844).

- BHP transport reczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych

- PN-ISO 7518:1998 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane.

- PN-EN-1176-7 ,,Wyposazenie Placow Zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploatacji"

- PN-EN 16630:2015-06 - Wyposazenie sitowni plenerowych zainstalowane na stale -- Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan

- PN-EN 1177 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt elektrycznych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiggnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzagca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o§wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z istniejgca dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczng ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspdtrzedne
punktow gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje projektows i
Specyfikacj¢ Techniczng. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawié
Zamawiajacemu szczegotowy harmonogram wykonania robdt budowlanych.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatagcznik do umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytow ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja techniczng. Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i1 ST beda uwazane za wartosci
docelowe., od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
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utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie szczegolnie uwazat na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wyrobow i drog dojazdowych,

- §rodkow ostroznosci 1 zabezpieczenia przed mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujac prace bedzie przestrzegaC przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow o0sob
trzecich.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robo6t np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych, autorskich i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Proponowane ewentualne zmiany w dokumentacji Wykonawca bedzie
kazdorazowo uzgadnial z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych Producent:

- dokonatl oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,
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- posiada deklaracj¢ zgodnosci CE — dokument wystawiony przez Producenta i potwierdzajacy zgodnosc¢
wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen),

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty do
udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spelniajg wymogdéw technicznych okreslonych
przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami Producenta i
zmienity si¢ ich wiasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Tulejki termokurczliwe

Zastosowanie tulejek termokurczliwych zalozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy
stupa, co zabezpiecza przed powstaniem ogniwa korozyjnego na Srubie,

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz 75
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normg PN-EN ISO 9969, PN-EN 61386-1 oraz PN-EN
61386-24.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodla §wiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2015-04, IEC62722-2-1:2011.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ S$wietlng, trwalo$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigte] o zabezpieczeniu nie mniejszym niz
IP66 stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewng¢trznymi, odpowiednio do miejsca montazu o mocy
29W, 51W oraz 68W oraz o temperaturze barwowej 4000K.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy oS$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
aluminiowe anodowane wykonane w technologii bezszwowej lub stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw
na wysokosci 7m i 5Sm.
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Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania IZK i podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

Montowaé stupy o$wietleniowe aluminiowe proste, anodowane wykonane w technologii bezszwowej o
wysokosci 8m z fundamentem,

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac pegkni¢¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.8. Z1acze bezpiecznikowe 1ZK

ZYacze bezpiecznikowe 1ZK nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Ztacze powinno by¢
przystosowane do podiaczenia dwdch zyl kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.9. Szafa o§wietleniowa

Projektowane obwody o$wietlenia zewngtrznego nalezy wprowadzi¢ do projektowanej szafy oSwietleniowej
wyposazonej zgodnie z dokumentacja projektows, umozliwiajacg wyprowadzenie dwoch obwodow
oswietleniowych.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.11. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objety specyfikacjg techniczng muszg by¢
sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta
a takze powinny posiada¢ aktualne badanie dozorowe UDT. Musza spetnia¢ wymogi BHP 1 bezpieczenstwa
pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go
niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonywanych prac. Liczba i
wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w Terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc¢ robot:

e) zurawia samochodowego,

f) podnosnika koszowego,

g) minikoparki,

h) koparko-tadowarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

h) samochodu skrzyniowego,

1) przyczepy dluzycowej,

j) podno$nika koszowego,

k) samochodu dostawczego,

1) przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej, polskimi normami, z projektem, organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji
technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoSci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe wykonywac r¢cznie oraz przy
pomocy koparek lub mechanicznie.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-
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12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem. Glebokos$¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosSci
stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czeg$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci shupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem
rownym ci¢zarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze stlupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem 1 rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypeic
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy podnos$nika koszowego.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody w podwojnej izolacji lub izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm? Ilo$§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od zigcza
bezpiecznikowego do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadno$cig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na masztach i
wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie
wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwos$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.
Zaleca si¢ pozostawienie zapasow kablowych przy:
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- latarniach - 1,0m,

- szafie o§wietleniowej — 1,5m

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkow kabla
induktorem lub urzadzeniem przeznaczonym do takich pomiaréw o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQQ/km.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmmniejsza dopuszczalna

Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
Pionowa przy POZI0MmA PIZy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
: L - 25 10
Enanionowe sieci do 1 KV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
. SR T i 50 10
Enanuonowe siect wyzsze mz 1 kW
3 [Kable telekomunikacyyne 50 50
4 [Rurociagi  wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 5§ 50
gazowe z gazami miepalnynm
5  [Rurociagl z cieczamu palnynm ST 100
6 |[Rurociagi z gazamu palnymm Wg PN-91/M-34501[18]
7 |Czes$ca podziemmne linn napowietrznych (ustog,
s - 80
podpora, odcigzka)
8 [Sciany budynkéw 1 inne budowle, np. tunele. ) 50

oy

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, samoczynne wylaczenie
zasilania i uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.7.1. Samoczynne wylaczenie zasilania

Samoczynne wylgczenie zasilania potgczy¢ cze$ci przewodzace dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych od faczenie
zasilania. Dodatkowo ztgcze nalezy uziemic. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow
stalowych min. 16 mm, nie krétszych nizl1,5 m, potagczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm. Uziom z
zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy lgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajagc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktoéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, szafy
o$wietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ rowniez rolg zaciskow
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru 1 gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i specyfikacjg techniczng. Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonanych robot,

- sposab i procedure pomiarow i badan.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn i masztoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie,
po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: dokladnosci ustawienia pionowego shupow,
prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakosci polaczen kabli i
przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen srubowych
stupow, masztow, wysiggnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od
kabla, rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréow rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokoSci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg
by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia sprawdzenia warunku samoczynnego wytgczenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalez y przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-
02032 [10].
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie dokonywany obmiar
robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest
sztuka/komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Do odbioru robot nalezy przedtozy¢:

- dokumentacje powykonawcza,

- instrukcje uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- dziennik budowy,

- protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojow, utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie
uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- raporty z pomiaréw,

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli (geodezyjng dokumentacje powykonawcza)

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows (schematy, plany powykonawcze)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

Podstawg platnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze roboét, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materialow i innych elementow instalacji,

- wykopy pod fundamenty lub kable, wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy o$wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej, ukladanie
kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania oS$wietlenia z pomiarem natgzenia oS$wietlenia, sporzadzenie geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie — bgdace wlasnoscia Wykonawcy
materialow z placu budowy.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.4.1.PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne  linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
1.4.2.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan.
1.4.3.PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

1.4.4.PN-88/B-06250 — Beton zwyktly
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1.4.5.PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

1.4.6.PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

1.4.7.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

1.4.8.PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

1.4.9.PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

1.4.10. PN-76/E-02032 - Os$wietlenie drog publicznych

1.4.11. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie

obcigzalnosci przewodow i kabli

1.4.12. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

1.4.13. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

1.4.14. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

1.4.15. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

1.4.16. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

1.4.17. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczaj gce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

1.4.18. PN-91/M-34501Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

1.4.19. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

1.4.20. BN-80/6112-28 — Kit miniowy

1.4.21. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

1.4.22. BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

1.4.23. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

1.4.24. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

1.4.25. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

1.4.26. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

1.4.27. BN-83/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

1.4.28. BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

1.4.29. BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

1.4.30. PN-EN 50164-1:2002 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

1.4.31. PN-EN 50164-2:2003 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

1.4.32. PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

1.4.33. PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

1.4.34. PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

1.4.35. PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

1.4.36. PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

1.4.37. PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

1.4.38. PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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1.4.39. PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i polaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.
1.4.40. PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

1.4.41. PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

1.4.42. PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

1.4.43. PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

1.4.44. PN-IEC-61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. PN-IEC-
61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne. Wyboér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

1.4.45. PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

1.4.46. PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

1.4.47. PN-IEC-61024-1-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

1.4.48. PN-IEC-61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne. PN-IEC/TS 61312-2:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Cz¢$¢ 2. Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

1.4.49. PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepi¢¢ (SPD).

1.4.50. PN-EN 61663-1:2002 (U) - Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 1. Instalacje
swiattowodowe.

1.4.51. PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

1.4.52. PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogodlne.

1.4.53. PN-89/E-05003.03 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

1.4.54. PN-92/E-05003.04 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

1.4.55. PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci
pradu przemiennego.

1.4.56. PN-IEC 99-4:1993 - Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé z
tlenkow metali do sieci pragdu przemiennego.

1.4.57. PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

1.4.58. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

1.4.59. PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

1.4.60. PN-EN 40-1:2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje (oryg.) PN-EN 40-2:2005 +Ap1:2006

1.4.61. Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

1.4.62. PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych

1.4.63. PN-EN 40-3-2:2004 - Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomoca badan

1.4.64. PN-EN 40-3-3:2004 - Stupy oswietleniowe. Cze¢$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomoca obliczen

1.4.65. PN-EN 40-4:2008 - Shupy oswietleniowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace stupdéw oswietleniowych
z betonu zbrojonego i sprezonego

1.4.66. PN-EN 40-5:2004nb - Stupy oswietleniowe. Czg¢$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

1.4.67. PN-EN 40-6:2004 - Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania

1.4.68. PN-EN 40-7:2004 - Shupy oswietleniowe. Cze$¢ 7: Shupy os$wietleniowe z kompozytéw
polimerowych wzmocnionych wtoknem szklanym. Wymagania

1.4.69. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Oswietlenie drog. Czesé 1: Wybodr klas o$wietlenia

1.4.70. PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 2: Wymagania o§wietleniowe
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1.4.71. PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
1.4.72. PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
1.4.73. PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe. Czgs¢ 2-3: Wymagania szczegdlowe. Oprawy

o$wietleniowe drogowe i uliczne

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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